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© Dichtung und Beschichtungsmaterial fur Dichtungen 

® Die Erfindung betrifft eine Dichtung, welche mit einer 
Beschichtung enthaltend 

10 bis 60 Gew.-% mindestens eines Elastomers, 
5 bis 50 Gew.-% mindestens einer anorganischen Faser, 
0,5 bis 20 Gew.-% mindestens einer organischen Faser, 
10 bis 80 Gew.-% Fullstoffe und 

weitere Chemikalien, wobei das Verhaltnis von Gewichts- 
anteil des mindestens einen Elastomers zur Sum me der 
Gewichtsanteile der mindestens einen anorganischen 
und der mindestens einen organischen Faser im Bereich 
zwischen 1 : 1,5 bis 1,5 : 1 liegt, versehen ist sowie das Be- 
schichtungsmaterial. 



CO 

LA 
CO 



<DE 19735390A1J_> 



BUNDESDRUCKEREI 12.98 802 068/162/1 



22 



DE 197 35 390 A 1 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Dichtung mit einem Trager 
und darauf aufgebrachtem Beschichtungsmatenal sowie ein 
Beschichtungsmaterial fur Dichtungen. 5 

Bis vor wenigen Jaliren waren Weichstoffdichtungen ver- 
breitet, welche in der Regel aus einem planaren metallischen 
Trager und beidseiiig auf den Trager aufgebrachten Weich- 
stoffschichten bestanden. Die Weichstoffschichten mit 
Schichtdicken von jeweils 0,80 mm und mehr enthielten 10 
haufig die sehr stand- und temperaturfesten Asbestfasern in 
Kombination mit einem geringen Anteil elastomeren Binde- 
mittels Im Zuge des Asbestverbotes wurde die Asbestfaser 
jedoch durch andere, die Weichstoffschichten stabihsie- 
rende Fasern ersetzt. t , 

Durch Pragen des Weichstoffmaterials lassen sich Weich- 
stoffdichtungen derart formen, daB ohne zusatzliche elasti- 
sche Elemente wie elastomere Wulste im Einbauzustand der 
Dichtung eine gleichmaBige Druckverteilung und brauch- 
bare Dichtungseigenschaften realisierbar sind. Meistens 20 
wurde jedoch aufgrund der geringen Kompressibilitat pro 
Einheitsdicke des Weichstoffmaterials das Pragen des 
Weichstoffs mit der zusatzlichen Verwendung elastischer 
Elemente kombiniert. Ein Sicken der Weichstoffdichtungen 
konnte nicht durchgefuhrt werden, da das Weichstoffmate- 25 
rial zum Ausbrechen neigt. 

In letzter Zeit werden die Weichstoffdichtungen durch die 
dunneren Metalldichtungen verdrangt. Diese umfassen erne 
oder mehrere Metall-Lagen, wobei die den abzudichtenden 
Fiachen zugewandten Seiten der Metalldichtungen in der 30 
Regel eine dunne elastomere Beschichtung von typischer- 
weise unter 0,40 mm aufweisen. Da die dunne elastomere 
Beschichtung im Vergleich zu Weichstoffschichten nur eine 
unzureichende Anpassungsfahigkeit besitzen, werden Me- 
talldichtungen zum uberwiegenden Teil mit Sicken verse- 35 
hen. 

Nachteilig bei derartigen Metalldichtungen ist emerseits 
die Tatsachc, daB die vcrwcndctcn elastomeren Bcschich- 
tungsmaterialien insbesondere bei hoheren Temperaturen 
ein unbefriedigendes Standverhalten aufweisen. TVpische 40 
elastomere Beschichtungsmaterialien zeigen beispielweise 
bei 300°C und einer Pressung von 75 N/mnr fiir 30 mm 
(RPM 510-B) Eindringtiefen von uber 100 urn. Andererseits 
besitzen diese elastomeren Beschichtungen eine sehr ge- 
ringe Kompressibilitat und damil ein schlechtes Anpas- 45 
sungsvermogen. Aufgrund dieser Tatsache ist es notwendig, 
daB die Metalldichtungen mit zusatzlichen eiastischen Ele- 
menten, z. B. Sicken, versehen werden 

Ausgehend von diesen und weiteren Nachteilen des Stan- 
des der Technik, liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, 50 
eine beschichtete Dichtung und ein Beschichtungsmatenal 
zur Verfugung zu stellen, welche in einem weiten Tempera- 
turbereich und insbesondere auch bei hohen Temperaturen, 
wie sie beispielsweise bei Anwendungen im Kfz-Bereich 
oder industriellen Anwendungen auftreten, gute Eigenschaf- 55 
ten aufweisen. Die Dichtung sollte sickbar, aber insbeson- 
dere auch in ungesicktem Zustand einsetzbar sein. Deshalb 
muB das Beschichtungsmaterial neben einer hervorragenden 
Anpassungsfahigkeit auch eine verbesserte Temperatur- 
Standfestigkeit im Vergleich zu herkommlichen Beschich- 60 
tungsmaterialien aufweisen. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine beschichtete Dich- 
tung mit den Merkmalen des Anspruches 1 und durch ein 
Beschichtungsmaterial gemaB Anspruch 17. Die Unteran- 
spriiche betreffen vorteilhafte und weiterbildende Ausge- 65 
staltungen der Erfindung. . 

Ein Beschichtungsmaterial, welches mindestens ein Ela- 
stomer, mindestens eine anorganische Faser, mindestens 



eine organische Faser sowie Fullstoffe und gegebencn falls 
weitere Chemikalien enthalt, sowie eine einen zummdest 
bereichsweise mit diesem Beschichtungsmatenal versehe- 
nen Trager aufweisende Dichtung besitzen iibcr emen wei- 
ten Temperaturbereich vorteilhafte Eigenschaften. So weist 
das erfindungsgemaBe Beschichtungsmaterial bei geringen 
Temperaturen eine urn ein Vielfaches hohere Kompressibili- 
tat und damit bessere Dichteigenschaften als herkomrnliche, 
rein elastomere Beschichtungen auf. Aus diesem Grunde 
kann z. B. bei vielen Anwendungen auf Dichtungssicken 
vcrzichtet werden, was die Herstellungskosten von Dichtun- 
gen deutlich reduziert. Vorteilhafterweise besitzt das erfin- 
dungsgemaBe Beschichtungsmaterial auBerdem eine we- 
sentlich bessere Standfestigkeit unter Temperatur als ein 
rein elastomeres Material. Damit werden in einem weiten 
Temperaturbereich bis hin zu hoheren Temperaturen gute 
Dichteigenschaften erzielt. 

Die vorteilhaften Eigenschaften der vorgeschlagenen 
Dichtung beruhen in erster Linie auf der neuartigen Be- 
schich tungskomposition. Die Beschichtungskomposition 
enthalt neben einem Elastomer- Anteil insbesondere ein Ge- 
misch aus mindestens einer organischen und mindestens ei- 
ner anorganischen Faser. Die bevorzugt fibrillierten organi- 
schen Fasern verleihen dem Beschichtungsmatenal eine 
gute Strukturfestigkeit, wahrend die anorganischen Fasern 
die Temperatur- und Druckstandfestigkeit verbessem. Zur 
optimalen Kombination dieser Charakteristika sollte der 
Anteil der organischen Fasern bei 0,5 bis 20 Gew.-%, bevor- 
zugt bei 1 bis 5 Gew.-%, und der Anteil der anorganischen 
Fasern bei 5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt bei 20 bis 25 Gew.-% 
liegen Der Elastomeranteil im Beschichtungsmatenal sollte 
10 bis 60 Gew.-%. bevorzugt 20 bis 35 Gew.-%, betragen. 
Der Anteil an Fullstoffen bewegt sich im Bereich zwischen 
10 bis 80Gew.-% und bevorzugt bei 15 bis 55 Gew.-%. 
Weitere Chemikalien wie Schwefel oder Schwefelspender 
zum Vulkanisieren, Beschleuniger oder Alterungsschutz- 
mittel werden in der Regel mit einem Anteil von ungefUhr 
2 Gcw.-% zugegeben. 

Im Vergleich zu Beschichtungsmaterialien mit nur einer 
einzigen Faserkomponente besitzen Beschichtungsmatena- 
lien mit dem organisch/anorganischen Fasergemisch deut- 
Uch bessere Kennwerte. Die verbesserten Eigenschaften wie 
Kompressibilitat, Ruckfederung und Standfestigkeit sind 
besonders ausgepragt, wenn das Verhaltnis von Gewichtsan- 
leil des mindestens einen Elastomers zur Sumiiie der Ge- 
wichtsanteile der mindestens einen anorganischen und der 
mindestens einen organischen Faser im Bereich zwischen 
1 : 1,5 bis 1,5 : 1 und bevorzugt bei ungefahr 1 : 1 liegt. 

Die richtige Wahl dieses Verhaltnisses ist deshalb von Be- 
deutung, weil der Anteil des mindestens einen Elastomers so 
gewahlt sein muB, daB alle Fasern mit Elastomer umgeben 
sind, urn einen stabilen Verbund mit eingelagerten Fasern zu 
schaffen. Fallt der Elastomeranteil zu gering aus, bilden sich 
Anhaufungen von Fasern, zwischen denen sich nicht mit 
Elastomer belegte Freiraume befinden. Diese Freiraume 
konnen als Poren aufgefaBt werden, die vor allem bei genn- 
gen Schichtdicken wie sie beispielsweise bei Metalldichtun- 
gen verwendet werden zu einer Querschnittsundichtigkeit 
der Schicht fuhren konnen. 

Wird der Elastomeranteil allerdings zu hoch gewahlt, 
kommt es zu einem Stabilitatsverlust. In den Fig. 1, 2a und 
2b ist fur den Grenzfall einer rein elastomeren Beschichtung 
deutlich zu erkennen, daB bei zu hohem Elastomeranteil 
Temperaturbestandigkeit und Druckstandsfesugkeit smken. 

Die erfindungsgemaBe Beschichtung ist ein- oder mehr- 
seitig und bevorzugt ganzflachig auf einen Trager, welcher 
strukturiert sein kann, aufgebracht. Fur bestimmte Anwen- 
dungen kann auch an einem bereichsweisen, nicht ganzfla- 
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chigen Auftrag des Beschichtungsmaterials gedacht werden. 
Bei dem Trager handelt es sich z. B. urn eine ein- oder mehr- 
lagige Metal ldichtung, auf welche die Beschichtung mil ei- 
ner Dicke von 0,05 bis 0,40 mm, bevorzugt zwischen 0,10 
bis 0,20 mm, aufgebracht ist. Die Beschichtung eignel sich 5 
also insbesondere fur Anwendungen, welche geringe 
Schichtdicken erfordern, da die erfindungsgemaBe Be- 
schichtung herkommlichen Beschichtungen gleicher 
Schichtdicke deutlich uberlegen ist. Anstatt aus Metall kann 
dcr Trager auch aus Keramik, Kunststoff, Kautschuk oder 10 
Fasergcwehen bzw. aus einer Kombination der genannten 
Materialien bestehen. Vorteilhafterweise erlaubt die erfin- 
dungsgemaBe Beschichtung aufgrund ihrer giinstigen Ela- 
stizilat erforderlichen falls auch eine Sickung des Tragers. 

Wcitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung erge- 15 
ben sich aus den Figuren und den Ausfuhrungsbeispielen. 
lis zeigen: 

Fig. 1 die thermisch-mechanische Standfestigkeit der er- 
findungsgemaBen Beschichtung im Vergleich zu einer rein 
clastomeren Beschichtung, und 20 

Fig. 2a und 2b das statische Vernal ten Zusammenpres- 
sung-Riickfederung der erfindungsgemaBen Beschichtung 
in i Vergleich zu einer rein elastomeren Beschichtung. 

In Fig. 1 ist die Eindringtiefe in urn nach RPM 510-B der 
erfindungsgemaBen Beschichtung im Vergleich zu einer her- 25 
koi in n lichen, rein elastomeren Beschichtung bei einer Pres- 
Min«! von 75 N/mm 2 und einer ProzeBzeit von 30 min darge- 
Mclll. Dcullich zu erkennen ist die gute Kornpressibilitat der 
crlimlungsgcmaBen Beschichtung selbst bei niedrigen Tem- 
ncraiurcn und die gute Standfestigkeit bei hoheren Tempera- 30 
luren. 
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In Fig. 2a (Zusammenpressung) und Fig. 2b (Ruckfede- 
run^) isi die Be- und Entlastungsermittlung nach RPM 511 
fur das erfindungsgemaBe Beschichtungsmaterial und eine 
hcrkoiimilichc Beschichtung vergleichend dargestellt. Die 35 
crlindungsgcinaBe Beschichtung weist neben einer hoheren 
Koi ii press ibili tat eine eindeutig verbesserte ROckfederung 
auf. 

A Is Hlaslomere eignen sich fur das erfindungsgemaBe Be- 
schichlungsmateriaJ beispielsweise Nitrilkautschuk, Chlo- 
roprenkauischuk, Acrylatkautschuk, Fluorkautschuk und 
EPDM. Die tnindestens eine anorganische Faser ist bevor- 
zugi ausgewahlt aus Mineralfasem, Keramikfasern, Basalt- 
lascrn. Glasfasern und Steinwolle. Als organische Fasem 
linden bevorzugt Aramid- oder Zellulosefasern Verwen- 
dung, obwohl andere Fasem, z. B. aus Polyamid oder Polye- 
ster, gleichfalls geeignet sind. Als Fuilstoffe werden bevor- 
zugt Icinvcrteihe Materialien mit hoher spezifischer Ober- 
niiche verwendet. Beispielhaft seien Kaolin, Talkum, Gra- 
phii, RuB, Sicinsmehl, Feldspate und Silikate genannt. 

Neben der beschriebenen Beschichtung kann die erfin- 
dungsgemaBe Dichtung weitere Schichten aufweisen. So 
kaim zwischen Tragermaterial und erfindung sgemaBer Be- 
schichtung eine Primer-, Kleber- und/odereine Haftvermitt- 
lerschicht angeordnet sein. Auf der erfindungsgemaBen Be 
schichtung kann sich beispielsweise noch eine Kleber- 
schicht oder eine Antihaftschicht befinden. 

Anwendung findet das erfindungsgemaBe Beschichtungs- 
material vor allem in Bereichen, die hoheren mechanischen 
und thcrmischen Belastungen ausgesetzt sind, z. B. Ansaug- 60 
kruinmcr, Olwannen, Getriebeflansche, Kompressoren und 
Achsen. Nachfolgend werden einige Kompositionsbeispiele 
geschildert: 
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Die Beschichtungen konnen durch herkommliche Techni- 
ken wie Spriihen oder GieBen, bevorzugt durch Waizen oder 
Siebdruck, auf den Trager aufgebracht werden. 

Patentanspriiche 

1 . Dichtung mit einem Trager und einer zumindest be- 
reichsweise auf dem Trager angeordneten Beschich- 
tung, 

dadurch gekennzeichnet 

daB die Beschichtung 

10-60 Gew.-% mindestens eines Elastomers, 

5-50 Gew.-% mindestens einer anorganischen Faser, 

0,5-20 Gew.-% mindestens einer organischen Faser, 

10-80 Gew.-% Fiillstoffe 

und weitere Chemikalien enthalt und 

das VerhalUiis von Gewichlsanteil des mindestens ei- 

nen Elastomers zur Summe der Gewichtsanteile der 

mindestens einen anorganischen und der mindestens 

einen organischen Faser im Bereich zwischen 1 : 1,5 

bis 1,5 : 1 liegt. 

2. Dichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das mindestens eine Elastomer ausgewahlt ist 
aus Nitrilkautschuk, Chloroprenkautschuk, Acrylat- 
kautschuk, Fluorkautschuk und EPDM. 

3. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die minde- 
stens eine anorganische Faser ausgewahlt ist aus Mine- 
ralfasem, Keramikfasern, Basaltfasern, Glasfasern und 
Steinwolle. 

4. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die minde- 
stens eine organische Faser eine fibrillierte Faser ist. 

5. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die minde- 
stens eine organische Faser eine Aramidfaser oder eine 
Zellulosefaser ist. 

6. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die minde- 
stens eine organische Faser einer Polyamidfaser oder 
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eine Polyesterfaser ist. 

7. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzcichnet, daB die FullstofYe 
ausgcwahlt sind aus Kaolin, Talkum, Graphit, RuB, 
Sleinsmehl, Feldspaten und Silikaten. 5 

8. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung einseiiig oder mehrseitig auf den Trager aufge- 
bracht ist. 

9. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- io 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung ganzflachig auf den Trager aufgebracht ist. 

10. Dichtung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Beschich- 
tung eine Dicke von 0,05-0,40 mm aufweist. 15 

11. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Dich- 
tung gesickt ist. 

12. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Trager 20 
aus Metail, Keramik, Kunststoff, Kautschuk oder Fa- 
sergeweben besteht. 

13. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 his 12, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 
dem Trager und der Beschichtung zumindest bereichs- 25 
weise mindestens eine weitere Schicht angeordnet ist. 

14. Dichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mindestens eine weitere Schicht eine 
Primerschicht, eine Kleberschicht und/oder eine Haft- 
vermittlerschicht ist. 30 

15. Dichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB auf der Be- 
schichtung zumindest bereichsweise mindestens eine 
weitere Schicht angeordnet ist. 

16. Dichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB die mindestens eine weitere Schicht An- 
tihaft- oder Klebeeigenschaften aufweist. 

17. Bcschichtungsmatcrial fur Dichtungstragcr, cnt- 
haltend 

10-60 Gew.-% mindestens eines Elastomers, 40 
5-50 Gew.-% mindestens einer anorganischen Faser, 
0,5-20 Gew.-% mindestens einer organischen Faser, 
10-80 Gew.-% Fullstoffe 
und weitere Chemikalien, 

wobei das Verhaltnis von Gewichtsanteil des minde- 45 
stens einen Elastomers zur Summe der Gewichtsanteile 
der nundestens einen anorganischen und der minde- 
stens einen organischen Faser zwischen 1 : 1,5 bis 
1,5 : 1 Liegt. 

50 
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Versuchsparameter: Pressung : 75 N/mm 2 

PreSzeit : 30 min 

Temperatur : siehe Diagramm 



Figur 1 
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Kraftstufen in kN 100 

Figur 2a 



Riickfederung 




50 Kraftstufen in kN 100 

Figur 2b 
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